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Vorstellung Ernst Brust

Vorstellung

Ernst Brust
Geschäftsführender Gesellschafter

• Jahrgang 1953
• verheiratet, zwei Kinder
• Industriemeister | REFA Techniker
• 20 Jahre Wälzlagerindustrie
• 3 Jahre Fahrradhersteller
• 25 Jahre velotech.de
---------------------------------
= 48 Berufsjahre

• ö.b.u.v Sachverständige für Fahrräder / Rollstühle + Gehhilfen
• Mitarbeit in bundesweiten Gremien (DIN, CEN, EK, IHK, ...)
• Prüfungsgremium IHK + Handwerksinnung
• ...
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velotech.de | Kurzvorstellung

velotech.de GmbH ist seit 1991 ein  
Dienstleistungszentrum für Produktsicherheit  
mit Sitz in Schweinfurt
velotech.de GmbH ist ein führendes akkreditiertes Prüfinstitut

Schwerpunkte
• Prüfstelle mit Schwerpunkt muskelbetriebener Fahrzeuge
๏ Komplettfahrzeuge
๏ Bauteile, Baugruppen
๏ Ermittlung von Betriebslasten

• Zertifizierungsstelle
• Sachverständigenbüro (Gutachten, Schadensanalysen)
• Entwicklung und Anwendung moderner Testmethoden
• Prüfstandsbau

velotech.de betreibt keine Produktentwicklung!

Kurzvorstellung
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Kurzvorstellung

velotech.de | Kurzvorstellung

700 m²
200 m²

Labor- und Bürofläche  
Prüfteilelager

18 Mitarbeiter
(13 Feste / 5 Aushilfen)

Kunden
•Privatpersonen
•Versicherungen
•Gerichte
•Handel
•Industrie (hauptsächlich Fahrrad und Automotive)
•Behörden, Institutionen
•Wissenschaft und Forschung

velotech.de ist
kompetent, unabhängig, vertraulich, neutral!
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velotech.de GmbH | Sachverstand

zwei öffentlich bestellte und vereidigte 
Sachverständige
• Fahrradschäden und -bewertung
• Rollstühle
• Gehilfen mit Rädern
• Elektro Fahrräder

Schadensanalysen und Gutachten
• Privatpersonen
• Handel
• Hersteller
• Versicherungen
• Gerichte
• Institutionen, Behörden, Verbände wichtige  

Erkenntnisse und  
Erfahrungen aus der  

Praxis
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Akkreditiert

velotech.de GmbH (Prüfung und Zertifizierung)
erfüllt die Anforderungen
nach Produktsicherheitsgesetz (ProdSG)

ZLS - München  
(Zentralstelle der Länder

für Sicherheitstechnik)
• seit 2008
• Pedelecs, Fahrräder
• Bewegungsspielzeug
• Sportgeräte
• Rollatoren
• ständige Überwachung

• seit 2013

DAkkS - DIN EN ISO/IEC 17025:2005

6



Elektrofahrräder – wo endet der Leichtbau und wo beginnt der Leichtsinn?

Mikromobilität

Technische Hilfsmittel mit und ohne E-Antrieb
für Jugendliche / Erwachsene / Senioren / Behinderte

Lasten-
räder

Einkaufs-
Scooter

Geh-
hilfen

Kinder-
Wagen MTBRennrad Rollstühle City + Trekking

Kinder-
Scooter

Rollatoren Skateboard

Fahrrad-
abstell-
anlagen

Drohne
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Welche Produkte werden bei velotech.de geprüft ??
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Passive + Aktive Mobilität
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55 %

45 %
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Effizienz-km/kWh | Fahrrad hat 225 km/kWh | Pedelec hat 100 km/kWh | Elektroauto hat 3 km/kWh
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Lasten  

Pedelec 25-30 kg 300 kg 10-12

Leichtbau | Tragestruktur | Fahrrad 17 | Pedelec 7 | Lastenpedelec 10-12
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Vier Punkte müssen zueinander fluchten
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MTB läuft alleine in´s Ziel
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Die  

Räder  
sind  

die

Kontakt-
stellen  

zur
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Strasse

Räder sind die Kontaktstelle zur Strasse
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Mensch/Maschine | 5 Kontaktstellen
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X
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X
X

X

X

X
X

X

Mensch/Maschine/Straße | 7 Kontaktstellen

7 Kontaktstellen
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Übersicht Elektro-Zweiräder (Bereich Deutschland) | Pedelec 25 = Fahrrad / Pedelec 45 = Kraftfahrzeug
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Käuferstruktur | Pedelecmarkt 2012 | 45% = zwischen 35 - 50 Jahre

17



Elektrofahrräder – wo endet der Leichtbau und wo beginnt der Leichtsinn?

Elektro Willi | E Bike - Rennrad | Ampelrennen
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Frontantrieb | Früher - Heute
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Mittelantrieb | Früher - Heute

20



Elektrofahrräder – wo endet der Leichtbau und wo beginnt der Leichtsinn?

Heckantrieb | Früher - Heute
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Schiebehilfe | schon seit 1893
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Der geheime Turbo | Sattelrohrmotor
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Blut-Doping / Medikamenten-Doping / Motor-Doping
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frontantrieb

mittelmotor

heckantrieb

schiebehilfen

Alles Neu ? | Fahrradantriebe
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Geräte- und Produktsicherheitsgesetz
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zulässiges Gesamtgewicht (zGG)
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Fahrrad + Fahrer + Zuladung  

27 kg + 150 kg = 177 kg
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zulässiges Gesamtgewicht (zGG)
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zulässiges Gesamtgewicht (zGG)
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Fahrergewicht

Anhänge-

Leergewicht

last

Gepäckträgerlast

Zuladung

zul.
Gesamtgewicht

Fahrzeug-

zulässiges Gesamtgewicht (zGG) | Lastenrad
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Was soll das ?

CE Kennzeichnung
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pedelec25 e-antrieb
front

mittel

heck

nutzrad

personen e-antrieb
front

mittel

heck

lasten e-antrieb
front

mittel

heck

fahrradanhänger personen e-antrieb

lasten e-antrieb

e-antrieb rennrad 

e-schaltung

mtb

e-antrieb

e-schaltung

e-dämpfer

e-federgabel

verstellbare sattelstütze mit  
gespeicherte energie durch eine  
feder

fahrrädernachrüsten vom e-antrieb

was sind maschinen nach der  
maschinenrichtlinie

z.b. im  
fahrrad
-sektor:

- Maschinen unterliegen der Maschinen Ri Li
- Das Geräte- und Produktsicherheitsgesetz fordert: „Verwendungsfertige Gebrauchsgegenstände müssen ausreichend sicher sein“
- Diese Sicherheit muss der Marktaufsichtsbehörde mind. durch eine CE-Kennzeichung nachgewiesen werden.

Sind die aktuellen Normen unzureichend, gelten zusätzliche Anforderungen (GS)

CE Kennzeichnung
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CE Kennzeichnung
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CE-Kennzeichnung

• ist ein MUSS durch
den
Hersteller selbst

• ist kein Verbraucher-
Hinweis

• ist 
Grundvoraussetzung  
zur Markteinführung

• Mindestniveau

kann ich selbst kann nicht
jeder

GS-Zeichen

• ist eine freiwillige
Zertifizierung durch

unabhängige Dritte
• ist ein Verbraucher-

Hinweis
• Prüfungen kontrolliert
• Sicherheit garantiert
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CE Kennzeichnung
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Richtlinie gilt seit

EMV-Richtlinie 20.01.2005

Niederspannungs-Richtlinie 16.01.2007

Maschinen-Richtlinie 29.12.2009
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CE Kennzeichnung
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Fall Kaurinovic

Fall Kaurinovic | zweimal Rahmenbruch mit gleichem Pedelec
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Kauf 2004
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Kauf vom ersten Pedelec 2004
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- im April 2004 Erwerb eines Pedelecs mit Alu-Einrohr-Rahmen und Frontmotor
- in Folgezeit mehrfach Brüche am Gepäckträger mit Akku-Aufnahme sowie Probleme mit Elektroanschluss  

(u.a. Motorausfall)

- regelmäßiger Fahrrad-Check beim Fachhändler (alle ca. 500 km)

- am 25.12.2005 Bruch des Rahmens während der Fahrt ohne erkennbaren Grund; Laufleistung bis  

dahin ca. 7.500 km

- im Januar 2006 Erhalt neues Fahrrad mit behauptetem verstärkten Rahmen (keine Erklärung zum  

erfolgten Bruch)

- im Winter 2006 auf 2007 „wackeliges“ Fahrverhalten registriert; lt. Fachhändler Fahrrad in Ordnung,  

Wahrnehmung läge am Fahrer

- im Mai 2007 „wackeliges“ Fahrverhalten wird kräftiger und häufiger; Fachhändler nimmt dies nicht ernst  

und weist Kundin unfreundlich ab

- im September 2007 testet Bekannter Fahrrad - Kommentar: „Bring das Rad mal zum Händler, damit stimmt  

etwas nicht - so instabil wie das fährt“

- Fachhändler verweigert Untersuchung des Fahrrades

- Kundin fordert Untersuchung beim Hersteller

- im Oktober 2007 Abgabe Fahrrad beim Fachhändler mit der Bitte, es beim Hersteller checken zu lassen

- nach ca. 10 Tagen Fahrrad zurück erhalten mit Hinweis, dass alles in bester Ordnung sei

- nach Probefahrt der Kundin: nach wie vor „wackeliges“ Fahrverhalten

- nach Aufforderung: Fachhändler weigert sich, selbst eine Probefahrt vorzunehmen (!!!)

- am 28. November 2007 nach ca. 6 km Fahrt bei insgesamt ca. 7.500 km (etwa wie beim 1. mal) 

wieder Rahmenbruch (ebenfalls Hauptrohr wie beim 1. mal)

- Folge: Fahrrad-Fahrerin beim Sturz von entgegenkommendem Auto erfasst und schwer verletzt

Werdegang Fall Kaurinovic | Rahmenbruch 1 und Rahmenbruch 2

Rahmenbruch 1 am 25.12.2005

Rahmenbruch 2 am 28.11.2007
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Werdegang Fall Kaurinovic | Bilder von der Schadensaufnahme
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Zusammenfassung
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Einbrandkerbe auf 6 Uhr

Zusammenfassung: Fertigungsfehler Einbrandkerbe auf 6 Uhr bei dem hoch belasteten Bereich
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Einbrandkerbe
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Einbrandkerbe auf 6 Uhr bei dem hoch belasteten Bereich
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Fertigungsfehler Einbrandkerbe auf 6 Uhr bei dem hoch belasteten Bereich
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Bruchbilder von Tiefeinsteiger | kein Antrieb
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Rückruf von 11.000 Elektrofahrräder mit Frontantrieb 2011
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Rückruf von Sparta | Elektrofahrräder mit Frontantrieb 2011 bis 2014

45



Elektrofahrräder – wo endet der Leichtbau und wo beginnt der Leichtsinn?

Rückruf von Cannondale | Elektrofahrräder Ermüdungsrisse
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worauf muß ich beim  
pedelec kauf achten

Worauf muß ich beim Pedelec-Kauf achten ?
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Worauf muß ich beim Pedelec-Kauf achten ?
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Danke !

•

•

•

•

•

•

•

•

•

ö.b.u.v für

Fahrrad

E-Fahrräder  

Rollsportgeräte  

Gehhilfen  

Rollatoren  

Rollstühle

E-Rollstühle  

Treppenraupe  

Drohnen
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