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Vorwort

Bei Einhaltung der Anforderungen dieses Prufgrundsatzes, die im Wesentlichen auf
DIN EN 61243-3 (VDE 0682-401):2015-08 basieren, ist davon auszugehen, dass eine
Ubereinstimmung mit den wesentlichen Anforderungen des Produktsicherheitsgesetzes
(ProdSG), der 1. Verordnung zum ProdSG (1. ProdSV — Verordnung Uber elektrische
Betriebsmittel) sowie des Gesetzes lber die elektromagnetische Vertraglichkeit von
Betriebsmitteln (EMVG) gegeben ist.

Der Prufgrundsatz ist ab sofort anzuwenden.

Dieser Prafgrundsatz wird, den neuesten Erkenntnissen auf dem Gebiet der
Arbeitssicherheit und dem technischen Fortschritt folgend, von Zeit zu Zeit Uberarbeitet
und ergénzt. Fir die Prufung durch die Prif- und Zertifizierungsstelle Elektrotechnik im
Fachbereich Energie Textil Elektro Medienerzeugnisse ist stets die neueste Ausgabe
verbindlich.

Dieser Prufgrundsatz enthalt wesentliche Anforderungen und Prufungen fir den
Nachweis, dass zweipolige Spannungswarner fur Uberflutete Bereiche zuverlassig
funktionieren und zur Sicherheit der Anwender beitragen, vorausgesetzt, sie werden
von speziell hierflr geschulten und unterwiesenen Personen (autorisierte Personen) in
sicheren Arbeitsverfahren entsprechend den ortlichen oder nationalen Vorschriften
verwendet.

Die elektrische, elektronische und programmierbare elektronische Ausriistung eines
zweipoligen Spannungswarners fur Uberflutete Bereiche sollte der Hersteller so
gestalten und beurteilen, dass das Risiko von Fehlfunktionen/Ausfallen durch
vernunftigerweise vorhersehbare Einzelfehlerbedingungen reduziert wird. Die
Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls bzw. einer Fehlfunktion der elektrischen,
elektronischen und programmierbaren elektronischen Ausriistung eines zweipoligen
Spannungswarners fur Uberflutete Bereiche hé&ngt von mehreren Faktoren ab,
einschliel3lich der Hardware- und Softwarestruktur, dem Umfang von Fehler-
Detektionsmechanismen, der Zuverlassigkeit von Bauteilen, den Ausfallen infolge
gemeinsamer Ursache, dem Gestaltungsprozess, der Belastung im Betrieb, den
Umgebungsbedingungen und den betrieblichen Einsatzbedingungen.

Zweipolige Spannungswarner fir Uberflutete Bereiche sind keine Messgerate oder
Prufgerate; diese werden von der Normenreihe DIN EN 61010 abgedeckt.
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1 Allgemeines

1.1 Vorbemerkungen

Der Spannungswarner fur Uberflutete Bereiche dient der Warnung vor der
elektrischen Gefahrdung durch Korperdurchstromung von Personen aul3erhalb
des uberfluteten Bereiches. Gefahrliche Spannungen konnen z.B. durch
Spannungsverschleppung Uber bestimmungsgemald verwendete Arbeitsmittel
(Pumpenschlauch etc.) oder Betriebsteile von elektrischen Nieder-
spannungsanlagen oder nicht bestimmungsgemald unter Spannung stehender
Teile (z. B. metallische Gebaudekonstruktionen) im Uberfluteten Bereich
verursacht sein.

Der Spannungswarner fur tGberflutete Bereiche detektiert potentiell gefahrliche
Spannungen zwischen einem definierten Bezugspotential (Erdpotential) und
einer Tauchsonde im Uberfluteten Bereich.

Er muss aufgrund seiner Funktionsweise und Konstruktion gewahrleisten, dass
in einem Radius von ca. 1 m um die Tauchsonde herum eine potentiell gefahr-
liche Spannung detektiert wird. Die Tauchsonde muss hierzu in unmittelbarer
Umgebung des bestimmungsgemald eingetauchten Arbeitsmittels (z. B.
Tauchpumpe) bzw. nicht bestimmungsgemal? eingetauchten elektrischen
Betriebsmittels (z. B. eine Uberflutete Kellerbeleuchtung) oder potentiell unter
Spannung stehenden leitfahigen Teiles (z. B. metallisches Treppengelander) im
Uberfluteten Bereich positioniert und ggf. fixiert werden.

Die Uberpriifung, ob lberflutete Bereiche unter Spannung stehen, schlief3t
besondere Gefahren und Arbeitsbedingungen ein. Die Verwendung des
Spannungswarners fiir Giberflutete Bereiche muss in Ubereinstimmung mit den
Anwendungsvorschriften fir Feuerwehr- und Einsatzkrafte o. a. erfolgen.

1.2 Anwendungsbereich

Dieser Prufgrundsatz gilt fir zweipolige Spannungswarner fur die Verwendung
in Uberfluteten Bereichen:

- mit Wechselspannungen bis 1.000 V mit Nennfrequenzen von 16 /3 Hz bis
500 Hz und/oder
- mit Gleichspannungen bis 1.500 V

ANMERKUNG: Die Wechselspannungen in diesem Prifgrundsatz beziehen sich
auf Leiter-Erde-Spannungen.
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Spannungswarner fur Uberflutete Bereiche nach diesem Prifgrundsatz sind fur
die Verwendung bei trockener oder feuchter Umgebung in Innenrdumen und im
Freien, bis 2.000 m Gber Seehthe, vorgesehen.

Andere Zusatzfunktionen sind von diesem Priufgrundsatz nicht abgedeckt.
Dieser Prifgrundsatz enthalt Prifanforderungen, um die Ubereinstimmung des
Produktes mit den Anforderungen des Abschnittes 4 dieses Prufgrundsatzes
nachzuweisen. Diese Priufanforderungen sind hauptsachlich als Typprifungen
fur die Bewertung der Konstruktion vorgesehen.

1.3 Technische Regelwerke

Die Grundlagen dieses
Normen.

DIN EN 60068-2-6
(VDE 0468-2-6):2008-10

DIN EN 60068-2-31
(VDE 0468-2-31):2009-04

DIN EN 60068-2-75
(VDE 0468-2-75):2015-08

DIN EN 60112
(VDE 0303-11):2010-05
IEC 60417:2002-10

DIN EN 60529
(VDE 0470-1):2014-09

DIN EN 60664-1
(VDE 0110-1):2008-01

DIN EN 60664-3
(VDE 0110-3):2017-11

Prufgrundsatzes bilden nachfolgend aufgefiihrte

Umgebungseinflisse —
Teil 2-6: Prufverfahren — Prifung Fc: Schwingen
(sinusformig)

Umgebungseinflisse —
Teil 2-31: Prufverfahren — Prifung Ec: Schocks
durch rauhe Handhabung, vornehmlich fur Gerate

Umgebungseinflisse —
Teil 2-75: Prifungen —
Prufung Eh: Hammerprifungen

Verfahren zur Bestimmung der Prifzahl und der
Vergleichszahl der Kriechwegbildung von festen,
isolierenden Werkstoffen

Graphische Symbole fur Betriebsmittel

Schutzarten durch Gehéause (IP-Code)

Isolationskoordination fur elektrische Betriebsmittel
in Niederspannungsanlagen —
Teil 1: Grundsatze, Anforderungen und Prifungen

Isolationskoordination fur elektrische Betriebsmittel
in Niederspannungsanlagen —

Teil 3: Anwendung von Beschichtungen,
Eingiel3en oder Vergie3en zum Schutz gegen
Verschmutzung
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DIN EN 60695-10-2
(VDE 0471-10-2):2016-01

DIN EN 61010-031
(VDE 0411-031):2016-07

DIN EN 61010-1

(VDE 0411-1):2020-03
DIN EN 61140

(VDE 0140-1):2016-11
DIN EN 61180

(VDE 0432-10):2017-04

DIN EN 61243-3
(VDE 0682-401):2015-08

DIN EN 61260-1:2014-10

DIN EN 61326-1
(VDE 0843-20-1):2013-07

DIN EN 61672-1:2014-07

DIN EN ISO 3744:2011-02

DIN EN 60721-2-1
(VDE 0468-721-2-1):
2015-10
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Prufungen zur Beurteilung der Brandgefahr
Teil 10-2: Unibliche Warme — Kugeldruckprifung

Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgerate —

Teil 031: Sicherheitsbestimmungen fir
handgehaltenes Messzubehdr zum elektrischen
Messen und Prifen

Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgerate —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Schutz gegen elektrischen Schlag — Gemeinsame
Anforderungen fir Anlagen und Betriebsmittel

Hochspannungs-Priftechnik ftr
Niederspannungsgerate — Begriffe, Prifung und
Prifbedingungen, Prifgerate

Arbeiten unter Spannung — Spannungsprufer —
Teil 3: Zweipoliger Spannungsprifer far
Niederspannungsnetze

Elektroakustik — Bandfilter fir Oktaven und
Bruchteile von Oktaven —
Teil 1: Anforderungen

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
— EMV-Anforderungen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Elektroakustik — Schallpegelmesser —
Teil 1: Anforderungen

Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und
Schallenergiepegel von Gerauschquellen aus
Schalldruckmessungen — Hullflachenverfahren der
Genauigkeitsklasse 2 fur ein im Wesentlichen freies
Schallfeld tber einer reflektierenden Ebene

Klassifizierung von Umgebungsbedingungen —
Teil 2-1: Natiurliche Umgebungsbedingungen —
Temperatur und Luftfeuchte
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DIN I1SO 7000:2008-12 Graphische Symbole auf Einrichtungen
AfPS GS 2019:01 PAK GS-Spezifikation — Prifung und Bewertung von

Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK) bei der Zuerkennung des GS-Zeichens

2 Begriffe

2.1 Spannungswarner fur tberflutete Bereiche
(im Folgenden ,Spannungswarner‘ genannt)

Geréat fur die zweipolige Anwendung zur Warnung vor Wechsel- oder Gleich-
spannungen potentiell gefahrlicher Hohe (Personengefahrdung) in  mit
wassrigen Medien unterschiedlichen Verschmutzungsgrades Uberfluteten
Bereichen.

Externes Zubehor (z. B. Ladegerate fur Akkumulatoren) gehdrt nicht zum
Spannungswarner.

2.2 Bauarten

Ein handgehaltener Spannungswarner wird wahrend der bestimmungs-
gemaflien Verwendung vom Anwender in der Hand gehalten.

Ein nicht-handgehaltener Spannungswarner wird wahrend der bestimmungs-
gemalien Verwendung vom Anwender nicht in der Hand gehalten und z. B. auf
dem Boden abgestellt.

2.3 Basisisolierung

Isolierung zum grundlegenden Schutz von unter gefahrlichen Spannungen
stehenden Teilen.

ANMERKUNG Dies schlief3t nicht die Isolierungen mit ein, die ausschlief3lich fur
Funktionszwecke verwendet werden.

2.4 Zusatzliche Isolierung

Unabhangige Isolierung zusatzlich zur Basisisolierung, die den Schutz im
Fehlerfall sicherstellt.

2.5 Doppelte Isolierung

Isolierung, die aus Basisisolierung und zusatzlicher Isolierung besteht.
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2.6 Verstarkte Isolierung

Isolierung unter Spannung stehender Teile, die den gleichen Schutz gegen
gefahrliche Kdrperstrome wie eine doppelte Isolierung bietet.

ANMERKUNG Die verstarkte Isolierung darf aus mehreren Lagen bestehen, die
nicht einzeln als Basisisolierung oder zusétzliche Isolierung gepruft werden kdnnen.

2.7 Eindeutige Anzeige

Eindeutige Erfassung und Anzeige des Spannungszustandes zwischen
Tauchsonde und Erdungsanschluss.

2.8 Eindeutige Wahrnehmbarkeit

Fall der fehlerfreien Erkennung der Anzeige durch den Anwender unter
besonderen Umgebungsbedingungen mit dem Spannungswarner in Betriebs-
position.

2.9 Prifmedium

Unbewegte homogene wassrige Loésung mit einer elektrischen Leitfahigkeit mit
definiertem Leitwert.

2.10 Erdungsanschluss

Leitfahiger Teil des Spannungswarners, der die elektrische Verbindung zum
Bezugspotential (Erdpotential) herstellt.

ANMERKUNG In bestimmten Bauformen ist ein Teil des Erdungsanschlusses mit
isolierendem Material abgedeckt.

2.11 Tauchsonde

Leitfahiger Teil des Spannungswarners bzw. dessen Handhabe (wenn
vorhanden), der die elektrische Verbindung zum Prifmedium herstellt.

ANMERKUNG In bestimmten Bauformen ist ein Teil der Tauchsonde mit
isolierendem Material abgedeckt.

2.12  Griffbegrenzung

Hervorgehobene physikalische Begrenzung (an der Handhabe befestigt oder
Teil von dieser), die das unbeabsichtigte Beriihren der Tauchsonde mit den
Fingern oder der Hand des Anwenders verhindert.
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2.13 Gefahrliche Spannung

Ausreichend fur eine elektrische Durchstromung unter Normalbedingung oder
Einzelfehlerbedingung.

2.14  Anzeigeteil

Teil des Spannungswarners, der das Vorhandensein einer gefahrlichen
Spannung zwischen der Tauchsonde und dem Erdungsanschluss anzeigt.

2.15 Inspektion

Konformitatsbewertung durch Beobachten und Beurteilen, begleitet — soweit
zutreffend — durch Messen, Prufen, Vergleichen oder Berechnen.

2.16  Verbindungsleitung

Flexible Leitung zum Verbinden der verschiedenen Bauteile des Spannungs-
warners.

2.17 Normalbedingung/Betriebszustand

Zustand, bei dem alle Schutzmittel (z. B. Schutzimpedanz) intakt sind.
2.18 Handhabe

Isolierter Teil des Spannungswarners, der es dem Anwender ermoglicht, die
Tauchsonde in das zu prifende Medium zu legen.

ANMERKUNG Die Handhabe darf den Anzeigeteil enthalten und schlie3t die
Verbindungsleitung nicht ein.

2.19 Schutzimpedanz

Bauteil, Zusammenstellung von Bauteilen oder die Kombination von Basis-
isolierung und einem strombegrenzenden oder spannungsbegrenzenden
Bauteil, dessen Impedanz, Konstruktion und Verlasslichkeit Schutz unter
Normalbedingung und Einzelfehlerbedingung in dem in diesem Prifgrundsatz
geforderten Umfang bietet, wenn es an zugangliche leitfahige Teile oder in
wassrige Medien gelegt wird, die unter Spannung stehend gefahrlich sind.

2.20 Bestimmungsgemale Verwendung
Ist die Verwendung, flr die ein Produkt nach den Angaben derjenigen Person,

die es in den Verkehr bringt, vorgesehen ist oder die Ubliche Verwendung, die
sich aus der Bauart und Ausfuhrung des Produktes ergibt.
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2.21 Vorhersehbare Verwendung

Ist die Verwendung eines Produktes in einer Weise, die von derjenigen Person,
die es in Verkehr bringt, nicht vorgesehen, jedoch nach verntinftigem Ermessen
vorhersehbar ist.

2.22  Eigenzeit

Zeit zwischen einem plétzlichen Zustandswechsel der Spannung zwischen der
Tauchsonde und dem Erdungsanschluss bis zur zugehdrigen eindeutigen
Anzeige.

2.23 Einzelfehlerbedingung (single fault condition)

Zustand, bei dem eine Schutzmal3inahme gegen Geféhrdung fehlerhaft ist oder
ein Fehler vorliegt, der eine Gefahrdung verursachen konnte.

ANMERKUNG: Wenn eine Einzelfehlerbedingung unvermeidbar eine oder

mehrere Fehlerbedingungen verursacht, sind alle als eine Einzelfehlerbedingung
einzustufen.

2.24  Eigenprufeinrichtung

Eingebautes Bauteil, mit dem die Funktion des Spannungswarners durch den
Anwender gepruft werden kann.

2.25 Ansprechspannung Ut

Erforderliche Mindestspannung zwischen der Tauchsonde und dem Erdungs-
anschluss fir eine eindeutige Anzeige.

2.26  Transiente Uberspannung

Schwingende oder nicht schwingende, in der Regel stark gedampfte Uber-
spannung mit einer Dauer von einigen Millisekunden oder weniger.

2.27  Stuckpriufung

Prifung, der jede Einheit wahrend oder nach der Herstellung unterzogen wird,
um zu Uberprufen, ob diese Einheit bestimmte Kriterien erfullt.
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3 Einzureichende Prifunterlagen

Fur die technische Prifung des Spannungswarners missen mindestens
nachfolgend aufgefiihrte Unterlagen eingereicht werden:

- Gebrauchsanleitung, ggf. Kurzanleitung und Montageanleitung

- EU-Konformitatserklarung

- technische Zeichnungen, z. B. Konstruktionszeichnung, Stromlaufplan,
Leiterplattenlayout, Funktionsblockschaltplan etc.

- Stiuck- bzw. Bauteilliste

- Schulungsunterlagen zur Produktschulung

AuRerdem kann es notwendig sein, dass nachfolgend aufgefiihrte Unterlagen
eingereicht werden mussen, wenn diese vorhanden und/oder zutreffend sind:

- Verkaufsprospekt
- Datenblatter, Prifbescheinigungen und Zertifikate flr verwendete Bauteile

Die Prufstelle kann bei Bedarf weitere Unterlagen anfordern.

4 Anforderungen und Priifungen

4.1 Allgemeine Anforderungen

Spannungswarner mussen allen nachfolgenden Anforderungen gentigen. Die
Reihenfolge der Prufungen muss so gewéhlt werden, dass vorangegangene
Prifungen nicht das Ergebnis der nachfolgenden Prifung beeinflussen. Im
Zweifelsfall ist ein gesonderter Prifling einzusetzen.

Die Anzahl der einzureichenden Prufmuster wird von der Prifstelle festgelegt.
In der Regel sind mindestens drei Baumuster zur Verfligung zu stellen.

Wenn in den einzelnen Prufanweisungen nichts anderes angegeben ist, so ist
die ordnungsgemalRe Funktion der Spannungswarner vor der ersten und nach
jeder Einzelprifung festzustellen.

Sofern in den einzelnen Priufabschnitten nicht anders festgelegt ist, gilt
Folgendes:

— Die Funktionsprufungen missen bei Nennfrequenz des Spannungswarners
durchgefuihrt werden. Bei Spannungswarnern mit mehr als einer
Nennfrequenz oder einem Nennfrequenzbereich missen die Prifungen mit
der niedrigsten und der hdchsten Nennfrequenz durchgefiihrt werden.

GS-ET-43, Ausgabe 2021-03 Seite 13 von 49



¥ DGUV Test

Priif- und Zertifizierungsstelle
Elektrotechnik

— Die Prifungen sind bei einer Umgebungstemperatur von (23 £5) °C und
einer relativen Luftfeuchte zwischen 30 % und 75 % durchzufihren.

- Die Spannungswarner fur Typprifungen mussen bei einer Umgebungs-
temperatur von (23 £ 5) °C mindestens 5 h gelagert werden, bevor das Prif-
verfahren beginnt.

- Die fur die Prufungen festgelegten Wechselstrome und Wechselspannungen
sind Effektivwerte.

— Fur Gleichspannungsprifungen ist eine Quelle mit einem Spitzenwert des
Wechselspannungsanteils nicht Gber 1 % zu verwenden.

- Die Messgenauigkeit der nachstehenden Parameter ist wie folgt:

+ Prifspannung (Wechselspannung/Gleichspannung): £ 3 %
« Prifspannung (StoR3): +5 %

« Strom: +£1,5%

« Frequenz: + 0,2 %

« Temperatur: + 2 K

« relative Luftfeuchte: + 3 %

« Dauer der Stol3spannung: + 20 %; Zeit (Prufdauer): £ 1 %

- Mal3e des Spannungswarners werden mit + 0,1 mm toleriert.
4.1.1 Sicherheit

Spannungswarner nach diesem Prifgrundsatz missen so konstruiert und
hergestellt werden, dass sie zur Sicherheit der Anwender beitragen, voraus-
gesetzt, sie werden von autorisierten Personen entsprechend den sicheren
Arbeitsverfahren und der Gebrauchsanleitung verwendet.

Eine eingehende Schulung muss durch eine Elektrofachkraft durchgeftihrt
werden und soll auch die Informationen Uber die relevanten elektrischen
Gefahrdungen beinhalten.

4.1.2 Anzeige

Der Spannungswarner muss die Zustande ,Spannung vorhanden“ und
~Spannung nicht vorhanden* durch einen Wechsel des Signals eindeutig
anzeigen. Die Anzeige muss optisch erfolgen. Nicht-handgehaltene
Spannungswarner missen den Zustand "Spannung vorhanden" auch mit einem
akustischen Signal eindeutig anzeigen.
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Die eindeutige optische Anzeige des Vorhandenseins der Ansprechspannung
darf nicht durch diskrete Spannungswerte erfolgen.

Prafung: Durch Funktionsprifung muss die Zustandsanderung eines jeden
optischen und akustischen (falls vorhanden) Signals durch das
Anlegen geeigneter Spannung nachgewiesen werden.

4.1.3 Zweifelsfreie Wahrnehmbarkeit

Die optische Anzeige muss mit einem aktiven Signal, das sowohl den Zustand
~Spannung vorhanden® als auch den Zustand ,Spannung nicht vorhanden®
eindeutig und zweifelsfrei anzeigt, versehen sein.

Eine akustische Anzeige muss den Zustand "Spannung vorhanden" eindeutig
und zweifelsfrei signalisieren.

Prafung: Durch Funktionsprifung muss die Zustandsanderung eines jeden
optischen und akustischen (falls vorhanden) Signals durch das
Anlegen geeigneter Spannung nachgewiesen werden.

4.1.4 Optische Anzeige

Die Anzeige muss fur den Anwender in der Gebrauchslage eindeutig und
zweifelsfrei wahrnehmbar sein.

Wenn zwei Signale verwendet werden, darf die Anzeige nicht allein durch Licht
verschiedener Farben wahrnehmbar gemacht werden. Zuséatzliche Merkmale,
z. B. raumliche Trennung der Lichtquellen, unterschiedliche Formen der Licht-
signale oder Blinklicht missen verwendet werden.

Prafung: Durch Funktionsprifung muss die Zustandsanderung eines jeden
optischen Signals durch das Anlegen geeigneter Spannung nach-
gewiesen werden.

4.1.5 Akustische Anzeige

Die Anzeige muss fur den Anwender in der Gebrauchslage zweifelsfrei
wahrnehmbar sein und sich deutlich von den zu erwartenden Umgebungs-
gerduschen unterscheiden.

Prafung: Durch Funktionsprifung muss die Zustandsanderung eines jeden
akustischen (falls vorhanden) Signals durch das Anlegen geeig-
neter Spannung nachgewiesen werden.

4.1.6 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Spannungswarner mussen die Anforderungen fur Betriebsmittel der Klasse A
nach DIN EN 61326-1 fir die Anwendung in industrieller Umgebung erftillen.
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Prafung: Spannungswarner mussen die zutreffenden Priifungen nach
DIN EN 61326-1 bestehen fur:
- Anforderungen zur Storfestigkeit fir Gerate zum Gebrauch in
industriellen Bereichen (DIN EN 61326-1, Tabelle 2 und
Anhang A) und
- Grenzwerte der Stéraussendung fur Gerate der Klasse A
(DIN EN 61326-1, Abschnitt 7.2).

Der Spannungswarner ist in einer Betriebsart zu konfigurieren, die
den Ublichen Arbeitsbedingungen entsprechend der Gebrauchs-
anleitung entspricht.

Wahrend der Prifungen ist der Spannungswarner an eine
Spannungsquelle  (Wechselspannung und  Gleichspannung
entsprechend der Bauart des Spannungswarners) anzuschliel3en,
die zuerst auf die 1,1-fache Ansprechspannung eingestellt ist,
gefolgt von einer Prifung bei der hochsten Nennspannung des
Spannungswarners.

Die Prufung gilt als bestanden, wenn die zutreffenden Anzeigen
nicht beeinflusst werden.

4.2 Anforderungen und Priufungen der Funktion

4.2.1 Eindeutige Anzeige
4.2.1.1 Eindeutige Anzeige der Ansprechspannung

Die Ansprechspannung muss ab einem Wert von 25V AC und 40V DC die
geforderten Anzeigen aktivieren.

Der Spannungswarner muss bei DC und AC im Frequenzbereich von 16 ?/3Hz
bis 500 Hz das Vorhandensein einer Spannung grol3er/gleich der Ansprech-
spannung anzeigen.

Der Anzeigekreis muss jederzeit betriebsbereit sein, um das Vorhandensein
einer Spannung grol3er/gleich der Ansprechspannung anzeigen zu kdnnen.

Prafung: a) Einstellungen
Es ist durch Inspektion zu prifen, dass der Anwender keinen
Zugang zur Einstellung der Ansprechspannung hat.

b) Wert(e) der Ansprechspannung
Der Erdungsanschluss ist an Bezugspotential und die Tauch-
sonde des Spannungswarners an Prifspannung zu legen.
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Die Prufspannung ist zu steigern und jeder einer Zustands-
anderung des Signals zuzuordnende Spannungswert ist fest-
zuhalten.

Die Prifung gilt als bestanden, wenn die Spannungswerte die
Anforderungen fur Ansprechspannung(en) erfllen.
Spannungswarner mussen mit Wechsel- und Gleichspannung
gepruft werden.

c) Messung der Ansprechspannung

Die Ansprechspannung ist zu messen, indem die Spannung
an der Tauchsonde so lange erhdht wird, bis das Signal
.~Spannung vorhanden“ angezeigt wird. Bis zur Anzeige
~Spannung vorhanden® muss die Anzeige ,Spannung nicht
vorhanden“ angezeigt sein.

Die Priufung gilt als bestanden, wenn die gemessene
Ansprechspannung innerhalb der angegebenen Grenzen liegt
(siehe auch Abschnitte 4.2.5 und 4.2.6 dieses Prifgrund-
satzes).

d) Detektionsfahigkeit
Der Erdungsanschluss des Spannungswarners muss an ein
Erdpotential angeschlossen werden. Die Tauchsonde des
Spannungswarners muss in ein Prifmedium mit einer
elektrischen Leitfahigkeit im Bereich von 500 uS/cm bis
1.000 uS/cm eingetaucht werden. Eine weitere Kontakt-
elektrode mit der anzulegenden Prifspannung von 25V AC
(bei 16 ?/3 Hz, 50 Hz und 500 Hz) bzw. 40 V DC ist in einem
Abstand von 1 m ins Prifmedium einzutauchen (siehe Bild 1).
Der Leitwert und die Temperatur des Prifmediums wahrend
der Prifung sind zu dokumentieren.
Die Prufung gilt als bestanden, wenn der Spannungswarner
~Spannung vorhanden“ anzeigt.
Die Tauchsonde ist in einem zweiten Prufschritt mit
Erdpotential zu verbinden.
Die Priufung gilt als bestanden, wenn der Spannungswarner
~Spannung nicht vorhanden” anzeigt.
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DUT
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Legende:
DUT Device Under Test

Behalterhbhe A=~ 10D
Flussigkeitsstand B=~1,2 C (B< 0,9 A)
Detektionsabstand C (100 cm)

Ow>

Flussigkeitsbehalter mit Standful3

Voltmeter fir Gleich- und Wechselspannung
Leitfahigkeitsmessgerat mit Temperaturmessung
Wechselspannungsquelle mit variabler Frequenz und Spannung
einstellbare Gleichspannungsquelle

Bezugspunkt des Erdpotentials

OO WNE

Bild 1: Prifanordnung
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4.2.1.2 Stetige Anzeige

Der Spannungswarner darf nur im Fall des Kontaktes mit einem unter
Spannung stehenden Prufmedium oder einem leitenden Teil, welches mit
diesem Prufmedium in Kontakt steht, stetig anzeigen.

Prafung: Beeinflussung durch das elektromagnetische Feld
Die Prufung der Beeinflussung durch das elektromagnetische Feld
ist in den Prufungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit nach
Abschnitt 4.1.6 dieses Prufgrundsatzes enthalten.

4.2.2 Eindeutige Wahrnehmbarkeit der optischen Anzeige
Es gelten die Anforderungen gemalf3d Abschnitt 4.1.2 dieses Prifgrundsatzes.

Prifung: Die optischen Anzeigen beider Zustande ,Spannung vorhanden*
und ,Spannung nicht vorhanden® sind zu prufen.

Der Spannungswarner ist in einem lichtreflexarmen Raum so
einzuspannen, dass er an seiner Anzeigestelle um eine waage-
rechte Achse schwenkbar und um seine Langsachse drehbar ist.
In einem Abstand von 150 mm hinter der waagerechten
Schwenkachse ist eine mattgraue Flache (z. B eine gestrichene
Wand oder ein gestrichener Papierschirm) von mindestens
500 mm Durchmesser, senkrecht im Raum stehend, so anzu-
ordnen, dass sich ihre Mitte hinter dem Anzeigeteil des
Spannungswarners befindet.

Der Spannungswarner und die mattgraue Flache sind aus zwei
Halogen-Lichtquellen, die mindestens 1 m vom Spannungswarner
entfernt nach Bild 2 angeordnet sein mussen, mit diffusem
weil3em Licht so zu beleuchten, dass das von der mattgrauen
Flache auf das Anzeigeteil des Spannungswarners reflektierte
Licht eine Beleuchtungsstarke von 3.500 Ix ergibt.

Der Stirnanschlag fir den Beobachter ist nach Bild 2, Position 5 in
750 mm Abstand von dem Spannungswarner anzuordnen.

Der Spannungswarner ist, ausgehend von der senkrechten Lage,
bis zu einem Winkel von 15° und zurlck in die Ausgangslage zu
schwenken. Hierbei ist die Sichtanzeige durch Drehung um die
Langsachse des Spannungswarners um einen Winkel von 10°
nach rechts und nach links zu verdrehen, um die unginstigste
Lage der Anzeige zu finden.
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Die Prufung ist mit drei Beobachtern mit durchschnittlichem
Sehvermégen nacheinander durchzufihren. Hierbei hat der
Beobachter seine Stirn gegen den Stirnanschlag zu legen. Dann
ist die Tauchsonde des Spannungswarners an Spannung grof3er
der Ansprechspannung zu legen, wobei sich die Sichtanzeige des
Anzeigeteils in der unginstigsten Lage befindet.

Die Prufspannung ist in ungleichmalligen, dem Beobachter
unbekannten Zeitabstanden mehrmals ein- und auszuschalten.

Die Priufung gilt als bestanden, wenn jeder der drei Beobachter
jede Anzeige eindeutig wahrgenommen hat.
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Fachbereich Energie Textil
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Legende
1 Spannungswarner
2 Sichtanzeige des Anzeigeteils
3 mattgraue Flache
4 Lichtquelle
5 Anschlag fur die Stirn
6 Beobachter

Bild 2: Prifaufbau fur die Messung der eindeutigen Wahrnehmbarkeit der
optischen Anzeige
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4.2.3 Eindeutige Wahrnehmbarkeit der akustischen Anzeige (falls vorhanden)
Es gelten die Anforderungen gemalf3d Abschnitt 4.1.2 dieses Prifgrundsatzes.

Prifung: Die akustische Anzeige des Zustandes ,Spannung vorhanden® ist
zu prufen.

Die Schalldruckpegel sind nach DIN EN ISO 3744 entsprechend
den Anforderungen zu messen. Die Messumgebung kann gemal
DIN EN ISO 3744, Abschnitt 4 ausgewahlt werden, wobei die
Kriterien fur das Fremdgerausch nicht unterschritten werden
durfen.

Die Fremdgerausche im Raum in dem interessierenden Frequenz-
bereich sollen mindestens 6 dB, bevorzugt werden mehr als
15 dB, unter dem Gerausch des zu prifenden Spannungswarners
sein.

Die Messstellen sind gemafR DIN EN ISO 3744, Anhang C
anzuordnen, wobei die Anordnungen fur mehr als eine reflek-
tierende Ebene C.12 und C.13 nicht verwendet werden durfen.

Der Priufing muss wahrend der Prufung auf einer nicht-
reflektierenden Bodenflache aufgestellt/gelegt werden. Uber
einem reflektierenden Boden kann die Absorption des
reflektierenden Bodens, Ublicherweise durch Belegen der
Oberflache mit einem Schall absorbierenden Material
(Schallddmmmatte) von ungefahr 5 cm Dicke erfolgen, wobei die
aulReren Réander des Priflings mindestens einen Abstand von
20 cm zu den &aufRReren Randern des absorbierenden Materials
haben sollen.

Fur die Messung ist ein Schallpegelmessgerat mit der
Genauigkeitsklasse | gemafld DIN EN 61672-1 zu verwenden. Die
verwendeten  Filter missen die  Anforderungen  nach
DIN EN 61260-1 der Klasse 1 erfillen.

Der Schalldruckpegel ist im Frequenzbereich von 1.000 Hz bis
4.000 Hz mit dem A-Filter zu messen. Vor Beginn der Messungen
ist festzustellen, ob der zu prifende Spannungswarner vorzugs-
weise in diesem Frequenzbereich abstrahlt. Der mit dem A-Filter
Uber die Zeit gemittelte Schalldruckpegel muss bei
intermittierendem Ton oder bei Dauerton fir jede Mikrofonposition
gemessen werden. Falls der Unterschied zwischen dem mit dem
zu prufenden Spannungswarner gemessenen Schalldruckpegel
und dem Hintergrundgerausch zwischen 6 dB und 15 dB ist,
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missen nach DIN EN ISO 3744, Abschnitt 8.3 die Messwerte
korrigiert werden. Danach werden die mit dem A-Filter
gemessenen Schalldruckpegel Uber die Messflache nach
DIN EN ISO 3744, Abschnitt 8.1 gemittelt.

Die Prufung gilt als bestanden, wenn die Werte der A-bewerteten,
Uber die Zeit gemittelten Schalldruckpegel fur die Messstelle 9 und
fur den Mittelwert aus den Messstellen 1 bis 9 gleich oder groi3er
sind als 65 dB(A).

ANMERKUNG Die akustische Anzeige des Zustandes "Spannung
nicht vorhanden" ist grundsatzlich moglich. Diese Anzeige muss
eindeutig und widerspruchsfrei sein und sich in Lautstarke und
Ton(-folge) von der Anzeige "Spannung vorhanden" unterscheiden.

P3

B
/s
"_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘_‘—‘—-_

Y
X
Legende

® Hauptmikrofonpositionen d Messabstand

A reflektierende Ebene l. L&nge des Bezugsquaders
B Bezugsquader l> Breite des Bezugsquaders
2a Lange der Messflache Iz Hohe des Bezugsquaders
2b Breite der Messflache P1 bis P3 Bahn 1 bis Bahn 3

¢ Hohe der Messflache

Bild 3: Messflache mit Mikrofonpositionen und -bahnen (mit den Abmessungen
h=<d L<d ls<2d)

4.2.4 Temperatur- und Feuchteabhangigkeit der Anzeige

Es gibt zwei Kategorien fir Spannungswarner entsprechend den klimatischen
Bedingungen fur den Betrieb: normal (N) und spezial (S).

Der Spannungswarner muss bei den Temperatur- und Feuchtebedingungen
seiner klimatischen Kategorie nach Tabelle 1 einwandfrei funktionieren.
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Es kann bei extrem niedrigen Temperaturen zur Beeinflussung der akustischen
Anzeige kommen, aber in allen Fallen muss die akustische Anzeige wahrnehm-
bar bleiben.

Tabelle 1: Klimakategorien fir Spannungswarner

Klimakategorie Klimabedingungen fur den Betrieb
Temperatur Hochste Temperatur mit Hochste absolute
°C rel. Luftfeuchte > 95 % Feuchte
°C g/m3
(N) normal -15 bis +45 +31 30
(S) spezial -30 bis +60 +31 30
Prifung: a) Nachweis der Ansprechspannungen

Die Ansprechspannungen des Spannungswarners sind nach
Abschnitt 4.2.1.1 dieses Prifgrundsatzes bei jeder der drei
folgenden klimatischen Bedingungen seiner Klimakategorie zu
prufen.

Tabelle 2: Parameter bei der Prifung derKlimaabhé&ngigkeit

Klimakategorie Temeeratur Relative Feuchte |Absolute Feuchte
C % g/m3
-15 — —
N +31 95 30
+45 45 30
-30 — —
S +31 95 30
+60 24 30

Der Spannungswarner ist vor der Prufung in einer Klima-
kammer, in der die jeweiligen Einstellungen den klimatischen
Bedingungen der Tabelle 2 entsprechen, 2 h zu lagern. Der
Spannungswarner bleibt wahrend der Prifung in der Klima-
kammer.

Die Prufung gilt als bestanden, wenn fir die drei Klima-
bedingungen der Klimakategorie des Spannungswarners die
Kriterien der Abschnitte 4.2.1.1 und 4.2.2 dieses Prifgrund-
satzes erfullt werden.

Bei der Kategorie S darf vor der Lagerung bei der niedrigen
Temperatur jede eingebaute Energiequelle entfernt und kurz
vor der Durchfiihrung der Spannungspriufung wieder in den
Spannungswarner eingesetzt werden.
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b) Nachweis der Wahrnehmbarkeit der optischen und akusti-
schen Anzeige
Diese Prufung darf mit der Prufung nach Abschnitt4.2.1.1
dieses Prufgrundsatzes kombiniert werden.

Die Prifung der eindeutigen Wahrnehmbarkeit der optischen
Anzeige besteht aus dem Vergleich der Wahrnehmbarkeit der
optischen Anzeige des Spannungswarners in der Klima-
kammer mit der eines nach Abschnitt4.2.2 dieses
Prifgrundsatzes, aber wunter Kklimatischen Umgebungs-
bedingungen gepruften Spannungswarners.

Die Prifung gilt als bestanden, wenn die Wahrnehmbarkeit in
beiden Féllen gleichartig ist.

Die Prufung der Wahrnehmbarkeit der akustischen Anzeige
gilt als bestanden, wenn das akustische Signal (falls
vorhanden) wahrgenommen wird, wahrend der Spannungs-
warner sich in der Klimakammer befindet.

4.2.5 Frequenzabhangigkeit im Wechselspannungsbereich

Ein Spannungswarner muss bei 97 % der niedrigsten Nennfrequenz und bei
103 % der hochsten Nennfrequenz des Frequenzbereiches einwandfrei
funktionieren.

Prafung: Bei  Spannungswarnern missen die Prufungen nach
Abschnitt 4.2.1.1 dieses Prufgrundsatzes bei 97 % der niedrigsten
Nennfrequenz und bei 103 % der hochsten Nennfrequenz des
Frequenzbereiches wiederholt werden.

4.2.6 Welligkeitsabhangigkeit im Gleichspannungsbereich

Ein Spannungswarner muss bei einem Wechselspannungsanteil von 4 % ein-
wandfrei funktionieren.

Prafung: Bei Spannungswarnern missen die Prifungen nach
Abschnitt 4.2.1.1 dieses Prufgrundsatzes bei einem
Wechselspannungsanteil von 4 % wiederholt werden.

4.2.7 Eigenzeit

Die Eigenzeit des Spannungswarners muss weniger als 1.000 ms betragen und
ist in der Gebrauchsanleitung anzugeben.
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Prafung: Der Spannungswarner befindet sich im betriebsbereiten Zustand
und wird an eine Prufspannung kleiner der Ansprechspannung
kontaktiert. Die angelegte Prifspannung wird auf einen Wert
110 % der Ansprechspannung umgeschaltet.

Die Prifung gilt als bestanden, wenn die Anzeige ,,Spannung nicht
vorhanden“ zu ,Spannung vorhanden“ innerhalb von 1.000 ms
wechselt.

4.2.8 Standzeit Energiequelle

Spannungswarner mit Energiequelle missen bei Dauerbetrieb fir die Dauer
von 2 h einwandfrei funktionieren.

Prafung: Der Spannungswarner muss bei Anzeige ,Spannung vorhanden®
fur die Dauer von 2 h funktionieren.
Die angelegte Priufspannung wird auf einen Wert 110 % der
Ansprechspannung eingestellt.

4.2.9 Erschopfung der Energiequelle

Ein Spannungswarner muss eine eindeutige Anzeige geben, bis die
Energiequelle erschopft ist. Die Erschopfung der Energiequelle ist mit einer
Anzeige ,nicht betriebsbereit* zu signalisieren.

Prifung: Eine Prifspannung von 1,1 Ut ist an den betriebsbereiten
Spannungswarner Uber die gesamte Prifdauer anzulegen.

Die eingebaute Energiequelle des Spannungswarners ist zu ent-
laden, bis die Anzeige ,nicht betriebsbereit” erscheint, wie in der
Gebrauchsanleitung angegeben. Eine externe Energiequelle mit
ausreichendem Energiepegel darf zur Speisung des Spannungs-
warners verwendet werden, um die Priufdauer zu verklrzen.
Wahrenddessen muss das Gerdt bestimmungsgemal
funktionieren.

Die Prufung gilt als bestanden, wenn am Spannungswarner die
Anzeige ,Spannung vorhanden“ auf ,nicht betriebsbereit"
wechselt.

4.2.10 Eigenprufeinrichtung

Spannungswarner missen mit einer eingebauten Eigenprifeinrichtung
versehen sein. Der Spannungswarner muss eine Anzeige ,betriebsbereit‘ oder
»nicht betriebsbereit* entsprechend der Gebrauchsanleitung geben.
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Die Eigenprifeinrichtung muss alle elektrischen Kreise einschliel3lich der
Energiequelle, der Funktion aller Anzeigen, die Verbindung zum Erdpotential
und des Durchgangs der Verbindungsleitungen zur Tauchsonde, der Schutz-
impedanz, des Batteriezustandes und der Software prifen kénnen, wie in der
Gebrauchsanleitung angegeben.

Die Uberpriifung der Verbindung zum Erdungsanschluss erfolgt dauerhaft.
Bauform und Anwendung von solchen Eigenprufeinrichtungen mussen in der
Gebrauchsanleitung erklart werden (siehe Abschnitt 4.6 dieses Prufgrund-
satzes).

Prafung: a) Anzeige
Die Prufung gilt als bestanden, wenn alle optischen und
akustischen Anzeigeelemente Funktionsbereitschaft signali-
sieren.

b) Verbindungsleitung zum Erdungsanschluss, zur Tauchsonde
und Schutzimpedanz
Der Erdungsanschluss muss mit Erdpotential verbunden sein.
Das Gerat ist in betriebsbereiten Zustand zu bringen und an
der Tauchsonde eine Spannung 110% der Ansprech-
spannung anzulegen. Dann ist die Verbindung zum Erdungs-
anschluss des Spannungswarners zu trennen.
Die Prufung gilt als bestanden, wenn bei angeschlossener
Verbindung zum Erdungsanschluss ,Spannung vorhanden®
und bei fehlender Verbindung zum Erdungsanschluss ,nicht
betriebsbereit* angezeigt wird. Die Anzeige ,Spannung nicht
vorhanden“ darf ohne Verbindung zum Erdungsanschluss
nicht erscheinen.

Wenn der Erdungsanschluss und die Tauchsonde aneinander-
gehalten (verbunden) werden, muss die Eigenprufeinrichtung
entsprechend der Gebrauchsanleitung ansprechen. Ein
optisches und/oder akustisches Signal muss entsprechend der
Gebrauchsanleitung erfolgen. Die Eigenprufeinrichtung muss
3-mal aktiviert werden und das Signal ,betriebsbereit* muss
jedes Mal erfolgen.

Die Prufung muss ohne Verbindung zwischen der Tauchsonde
und dem Erdungsanschluss 3-mal wiederholt werden. Dann
muss jedes Mal das Signal ,nicht betriebsbereit® angezeigt
werden. Dies gilt nicht, wenn die Eigenprufeinrichtung allein
durch die Verbindung von Tauchsonde und Erdungsanschluss
aktiviert wird.
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c) Batteriezustand
Die Prifung gilt als bestanden, wenn bei erschopfter Energie-
qguelle keine Betriebsbereitschaft angezeigt wird (siehe
Abschnitt 4.2.9 dieses Prufgrundsatzes). Dieser Aspekt muss
kontinuierlich wahrend des bestimmungsgemal3en Gebrauchs
des Spannungswarners realisiert werden.

d) Software
Die Prifung gilt als bestanden, wenn unter Einzelfehler-
bedingung keine Betriebsbereitschaft angezeigt wird. Durch
Dokumentation der Software (z. B. kurze textliche Funktions-
beschreibung, Flussdiagramm und Darstellung relevanter
Softwarepassagen) ist die Wirksamkeit der Eigenprufung
nachzuweisen.

4.3 Elektrische Anforderungen
4.3.1 Prifungen der Isolierung

Das isolierende Material muss ausreichend bemessen sein (Art des Materials,
Mafle), damit es den elektrischen Beanspruchungen widerstehen kann, die
Ublicherweise im Betrieb auftreten.

Nichtmetallische Gehause, die dem Schutz gegen Gefahrdung durch
elektrische Durchstromung dienen, missen einen CTI-Wert des Materials von
mindestens 400 entsprechend DIN EN 60112 haben.

Nach DIN EN 61140, Abschnitt 7.4.1 fur Betriebsmittel der Schutzklasse 1l muss
der Spannungswarner so ausgelegt sein, dass zugangliche leitfahige Teile und
zugangliche Oberflachen von Teilen aus isolierendem Material entweder

- von gefahrlichen unter Spannung stehenden Anlagenteilen durch doppelte
oder verstarkte Isolierung getrennt sind oder

— durch konstruktive MaRnahmen, die vergleichbaren Schutz bieten, z. B.
durch eine Schutzimpedanz, ausgefuhrt sind.

Prafung: a) Isolierendes Material
Es ist durch Inspektion festzustellen, ob die nichtmetallischen
Gehéuse, die Schutz gegen Gefahr durch elektrische Durch-
stromung bieten, eine CTI-Bemessung von mindestens 400
entsprechend DIN EN 60112 haben.

Es muss durch Inspektion festgestellt werden, dass die
Konstruktion der zuganglichen leitfahigen Teile und der
zuganglichen Oberflachen von Teilen aus isolierendem
Material die Anforderungen der Schutzklasse Il gentgt.
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b) Priafung am vollstandigen Gerat

Konditionierung und Vorbereitung

Der Spannungswarner ist nach DIN EN 60664-1,
Abschnitt 6.1.3.2 und Tabelle F.6 zu konditionieren (93 %
relative Luftfeuchte, 40 °C wahrend 96 h). Die Verbindungs-
leitungen mussen dafir vollstdndig abgewickelt sein.

Eine elektrische leitfahige Umhullung ist um alle Teile des
Spannungswarners anzubringen. Die Umhullung ist so nahe
an den nicht isolierten Teilen der Tauchsonde und des
Erdungsanschlusses anzubringen, dass der Kriechweg
zwischen Umhdillung und Tauchsonde bzw. Erdungsanschluss
25 mm betragt.

Ein Pol der Prufspannung ist an die miteinander verbundene
Tauchsonde und des Erdungsanschlusses des Spannungs-
warners und der andere Pol an die leitfahige Umhullung zu
legen.

Die Prufungen der Isolierung des vollstdndigen Gerétes
missen innerhalb 10 min nach der Konditionierung durch-
gefuhrt sein.

StofRspannungsprifung

Spannungswarner miissen der Uberspannungskategorie IV
nach DIN EN 60664-1 entsprechen.

Die Pegel fur die Sto3spannungsprufung sind nach Tabelle 4
oder Tabelle 5 dieses Prifgrundsatzes zu wéhlen.

Entsprechend DIN EN 60664-1, Abschnitt 6.1.3.3.1 mussen
bei der Stol3prufung 5 Stdl3e jeder Polaritat mit einer Pause
von mindestens 1 s zwischen den Stdl3en ausgefihrt werden.
Die Wellenform eines jeden Stol3es ist aufzuzeichnen.

An Bereichen mit Basisisolierung, z.B. nicht zugangliche
Teile, ist die Stol3spannungsprufung fur Basisisolierung zuerst
durchzufuhren, dann ist die leitfahige Umhullung von den
Bereichen mit Basisisolierung zu entfernen und die Priufung
mit den Werten von Tabelle 4 zu wiederholen. Die Pruffolge
fur Basisisolierung oder verstarkte Isolierung darf geandert
werden.
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Die Prufung gilt als bestanden, wenn weder Durchschlag noch
teilweiser Durchbruch des festen Isoliermaterials eintritt. Die
Verwendbarkeit des Spannungswarners darf beeintrachtigt
sein.

Wechselspannungsprifung

Die Prufspannungen 2.200 V (Effektivwert) ist fur die Prifung
der Basisisolierung und zusatzliche Isolierung sowie 4.400 V
(Effektivwert) fir die verstarkte Isolierung zu wéhlen.

Die Spannung ist von 0 V gleichmaRig bis zur Prifspannung in
nicht mehr als 5 s zu erh6hen und 3 min zu halten.

Die Priufung gilt als bestanden, wenn kein Durchbruch der
festen Isolierung eintritt. Die Verwendbarkeit des Spannungs-
warners darf beeintrachtigt sein.

4.3.2 Schutz gegen elektrische Durchstromung

Berlihrbare Teile durfen nicht gefahrlich aktiv sein. Das Innere des Batterie-
fachs wird als nicht beruhrbar eingestuft, wenn ein Werkzeug zum Offnen
erforderlich ist.

Die Isolierung des Spannungswarners muss so bemessen sein, dass Ableit-
stréme bei trockenen und bei feuchten Bedingungen auf

- 0,5 mA AC (Effektivwert) oder 2 mA DC bei Normalbedingungen
(Betriebszustand)
- 3,5 mA AC (Effektivwert) oder 10 mA DC im Fall der Einzelfehlerbedingung

begrenzt werden.

Falls ein Fehler eine Gefahrdung verursachen koénnte, dirfen Draht-
verbindungen, die mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt sind, aus
Sicherheitsgriinden nicht gel6tet werden.

Aus Sicherheitsgrinden durfen folgende Materialien nicht fur die Isolierung
verwendet werden (siehe DIN EN 61010-031, Abschnitt 6.7.2):

- Materialien, die leicht beschadigt werden kdnnen, z. B. Lack,
(Lack-)Beschichtung, Oxidisolierung, anodischer Film

— nicht impragnierte hygroskopische Materialien, z. B. Papier, Fasern,
faseriges Material
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Prafung: Die Ermittlung berthrbarer Teile des Spannungswarners muss
entsprechend DIN EN 61010-1, Abschnitt 6.2 erfolgen.

Der Spannungswarner ist entsprechend seiner vom Hersteller
angegebenen Schutzart (siehe Abschnitte 4.4.3 und 4.5.2 dieses
Prufgrundsatzes) entsprechend dem Prufverfahren nach
DIN EN 60529 zu beregnen. Unmittelbar nach der Beregnung
muss der Spannungswarner grundlich abgetrocknet werden.

Eine elektrische leitfahige Umhullung ist um alle Teile des
Spannungswarners anzubringen. Die Umhillung ist so nahe an
den nicht isolierten Teilen der Tauchsonde wund des
Erdungsanschlusses anzubringen, dass der Kriechweg zwischen
Umhillung und der Tauchsonde bzw. Erdungsanschluss 45 mm
betragt.

Fur die Priufung sind Tauchsonde und Erdungsanschluss
miteinander zu verbinden. Ein Pol der Prifspannung ist an die
Tauchsonde des Spannungswarners zu legen und der andere Pol
Uber ein Strommessgerat in Reihe mit der leitfahigen Umhdllung
zu verbinden.

Der Ableitstrom muss ununterbrochen gemessen werden, solange
die Prufspannung anliegt.

Die Prufspannung ist entweder 690V AC (Effektivwert) oder
1.800 V DC und muss mindestens 5 s anliegen.

Die Prifung gilt als bestanden, wenn weder Uberschlag noch
Durchbruch eintritt und der Wert des Ableitstromes 0,5 mA AC
(Effektivwert) oder 2 mA DC nicht Gberschreitet.

4.3.3 Strombegrenzende Bauteile

Der Strom im Prufkreis des Spannungswarners muss durch eine Impedanz,
bestehend aus mehreren strombegrenzenden Bauteilen, begrenzt werden.
Sicherungen durfen in den Prifkreisen zur Spannungsprifung nicht verwendet
werden.

Prafung: Es ist durch Inspektion des Stromlaufplanes festzustellen, ob eine
Impedanz zur Begrenzung des Stromes, bestehend aus mehreren
strombegrenzenden Bauteilen, in jedem elektrischen Pfad
zwischen Tauchsonde und Erdungsanschluss vorhanden ist.
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Es ist durch Inspektion des Stromlaufplanes festzustellen, dass
keine Sicherungen vorhanden sind.

Die Prifung erfolgt bei einer Prifspannung von 1.000 V AC und
1.500 V DC unter den Bedingungen eines Einzelfehlers (eines der
strombegrenzenden Bauteile ist bei der Prifung tUberbrickt).

Die Prufung gilt als bestanden, wenn der Prufstrom einen Wert
von 3,5 mA AC (Effektivwert) oder 10 mA DC nicht Uberschreitet.

4.3.4 Mindestluftstrecken und Mindestkriechstrecken
4.3.4.1 Luftstrecken

Spannungswarner miissen in die Uberspannungskategorie IV entsprechend
DIN EN 60664-1 eingestuft werden.

Luftstrecken fir die Basisisolierung und zusétzliche Isolierung miussen die
Anforderungen nach Tabelle 4 entsprechend den Nennspannungen und den
Uberspannungskategorien der Spannungswarner erfiillen. Diese Tabelle basiert
auf DIN EN 60664-1, Tabelle F.2 — Mindestluftstrecken (Bedingung A:
inhomogenes Feld).

Tabelle 4: Mindestluftstrecken fur Basisisolierung und zusatzliche Isolierung

Spannung Leiter-Erde, Bemessungs- Mindestluft- Bemessungs- | Mindestluft
abgeleitet von den Nenn- StoRspannung strecke StoRspannung strecke
Wechselspannungen oder far Kategorie 1l fir Kategorie

-Gleichspannungen bis v

einschlieR3lich
V V mm V mm
50 800 0,2 1 500 0,5
100 1 500 0,5 2500 1,5
150 2500 15 4000 3,0
300 4000 3,0 6 000 55
600 6 000 55 8 000 8,0
1 000 8 000 8,0 12 000 14,0
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Luftstrecken fur verstarkte Isolierung missen die Anforderungen der Tabelle 5
entsprechend den Nennspannungen und den Uberspannungskategorien der
Spannungswarner erfllen.

Tabelle 5: Mindestluftstrecken fur verstarkte Isolierung

Spannung Leiter-Erde, Bemessungs- Mindestluft- Bemessungs- | Mindestluft
abgeleitet von den Nenn- StoRspannung strecke StoRspannung strecke
Wechselspannungen oder far Kategorie 1l fur Kategorie IV
-Gleichspannungen bis
einschlieR3lich
V V mm V mm
50 1 500 0,5 2500 1,5
100 2500 1,5 4000 3
150 4000 3 6 000 55
300 6 000 55 8 000 8
600 8 000 8 12 000 14
1 000 12 000 14 19 2002 24
ANMERKUNG Nach DIN EN 60664-1, Abschnitt 5.1.6: ,Die Luftstrecken der verstarkten Isolierung sind
nach DIN EN 60664-1, Tabelle F.2, entsprechend der Bemessungs-Stol3spannung auszuwahlen, jedoch
um eine Stufe hoher in der Reihe der Vorzugswerte von DIN EN 60664-1, Abschnitt 4.2.3, gegeniber
den fir die Basisisolierung festgelegten.”
& Nach DIN EN 60664-1, Abschnitt 5.1.6: ,Wenn die geforderte Steh-Stospannung fiir Basisisolierung
nicht einen Wert aus der Reihe der Vorzugswerte hat, muss die verstarkte Isolierung so bemessen
werden, dass sie 160 % der Steh-Stof3spannung fur Basisisolierung standhalt* (19.200 V = 160 % von
12.000 V).

4.3.4.2 Kriechstrecken

Kriechstrecken fur Basisisolierung und zusatzliche Isolierung mussen
DIN EN 60664-1, Tabelle F.4 entsprechen. Die Werte der verstarkten Isolierung
sind das 2-fache der Werte fur Basisisolierung.

Die Kriechstrecke muss mindestens so grol3 sein, wie der fur die Luftstrecke
festgelegte Wert. Wenn die bestimmte Kriechstrecke kirzer als die Luftstrecke
ist, muss die Kriechstrecke auf den Wert der Luftstrecke vergrol3ert werden.

Es gilt Verschmutzungsgrad 2 innerhalb des Gehduses. Der Wert kann
entsprechend DIN EN 60664-3 bei der Verwendung von Mehrschicht-Leiter-
platten, beschichteten oder vergossenen Kreisen verringert werden.

Es gilt mindestens Verschmutzungsgrad 2 auf den auf3eren Oberflachen.
Prafung: a) Mindestluftstrecken und Mindestkriechstrecken
Die Luft- und Kriechstrecken sind durch Inspektion und

Messung festzustellen. DIN EN 60664-1, Abschnitt 6.2 enthéalt
die Verfahren zur Messung von Luft- und Kriechstrecken.
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Luft- und Kriechstrecken entlang der strombegrenzenden
Bauteile in jedem elektrischen Pfad zwischen der Tauchsonde
und dem Erdungsanschluss missen die Anforderungen flr
Basisisolierung erfullen.

b) Schutz gegen elektrische Beanspruchung — Schutz gegen
transiente Uberspannungen
Eine zusammengesetzte Prifung (Kombination einer Stol3-
spannungsprufung mit einer Stof3stromprifung) ist an dem
Spannungswarner durchzufihren, um die Ausfihrung seiner
Spannungsbegrenzung zu prifen.

Ein StolRgenerator muss eine genormte Stol3spannung
entsprechend DIN EN 61180, Abschnitt 7.1.2.1 erzeugen. Die
Stol3spannung mit einer Frontzeit von 1,2 us und einer
Ruckenhalbwertzeit von 50 ps wird als ein 1,2/50-Impuls
bezeichnet.

Zehn StoRe einer jeden Polaritat sind mit einer Pause von bis
zu 1 min zwischen den Stéfien an der Tauchsonde und dem
Erdungsanschluss des Spannungswarners anzulegen. Der
Spitzenwert der Leerlaufspannung des Stol3generators muss
entsprechend der Bemessungsspannung des Spannungs-
warners und seiner Uberspannungskategorie nach Tabelle 4
gewahlt werden.

Die Prufung gilt als bestanden, wenn nach 20 Stél3en die
Betriebsbereitschaft einschlie3lich der Anzeige ,Spannung
vorhanden“ und ,Spannung nicht vorhanden“ des Spannungs-
warners nicht beeintrachtigt ist.

c) Schutz gegen elektrische Beanspruchung — Schutz gegen

zeitweilige Uberspannung

Mit Bezug auf DIN EN 61180 muss eine Prufung unter zeit-
weiliger Wechselspannungserh6hung durchgefihrt werden.
Nach DIN EN 60664-1 muss als Priufspannung 2.200 V AC
(Effektivwert) fur die Dauer der Prifung angelegt werden.
Diese Spannung ist 1s zwischen Tauchsonde und
Erdungsanschluss anzulegen.

Die Prufung gilt als bestanden, wenn kein Ereignis eintritt, von
dem eine Gefahrdung fir den Anwender ausgehen kann, z. B.
elektrische Durchstromung, Explosion, Flammen auf3erhalb
des Gehauses.

Die Betriebsbereitschaft des Spannungswarners darf beein-
trachtigt sein.
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4.3.5 Verbindungsleitung(en)

Die Verbindungsleitungen mussen fur die hochste Spannung und den héchsten
Strom bei Ublicher Verwendung des Spannungswarners bemessen sein.

Prafung: Inspektion der Datenblatter der Verbindungsleitung
4.3.6 Handhaben (falls vorhanden)

Die Handhaben mussen fur die héchste Spannung und den héchsten Strom bei
Ublicher Verwendung des Spannungswarners bemessen sein. Leitfahige Teile
missen gegen die handgehaltene Oberflache doppelte oder verstarkte
Isolierung haben.

Abweichend kann auf das Vorhandensein einer Griffboegrenzung an der/den
Handhabe(n) verzichtet werden, wenn diese wahrend des Gebrauchs nicht
angefasst werden muss/mussen.

Prafung: Die Eignung der Spannungsbemessung der Handhaben wird
durch die Prufungen nach Abschnitt 4.3.1 dieses Prufgrundsatzes
festgestellt. Zusatzlich ist die doppelte Isolierung oder verstarkte
Isolierung der Handhaben durch Sichtprifung und Messung
nachzuweisen.

4.3.7 Stecker

Extern zugangliche Steckverbindungen sind nicht zul&assig.

4.4 Mechanische Anforderungen
4.4.1 Konstruktion

Der Spannungswarner muss aus einem Erdungsanschluss in Verbindung mit
einer geeigneten elektromechanischen Anschlussvorrichtung, Verbindungs-
leitungen, einer Sichtanzeige und einer Tauchsonde bestehen. Wird eine
Handhabe fir die Verwendung gebraucht, muss diese mit einer
Griffbegrenzung versehen sein.
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Mafe in Millimeter
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Bild 4a: Beispiel eines Spannungswarners (Bauart handgehalten)
Mafe in Millimeter

Bild 4b: Beispiel eines Spannungswarners (Bauart nicht-handgehalten)

Legende
Anzeige Lpg Lénge des nicht isolierten Teils der Tauchsonde

Verbindungsleitung Lg Lange der Handhabe
nicht isolierter Teil der Tauchsonde L} Abstand zwischen dem nicht isolierten Teil der

1
2
3
4 Gehause der Anzeige Tauchsonde und der Griffbegrenzung
5 isolierter Teil der Tauchsonde

6 Griffoegrenzung
7 Handhabe
8 Erdungsanschluss

Bild 4: Bauarten von Spannungswarnern

Prafung: Inspektion
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4.4.2 Malde, Konstruktion

Die Lange Lp (siehe Bild 4) des nicht isolierten Teiles der Tauchsonde muss

kurzer als 50 mm sein.
Der Abstand L| zwischen dem nicht isolierten Teil der Tauchsonde und der

Griffbegrenzung muss mindestens 45 mm betragen (siehe Bild 4).

Die Hohe der Griffboegrenzung tber der Basis der Handhabe muss mindestens
5 mm betragen und sich mindestens tber 50 % des Umfangs der Handhabe
erstrecken (siehe Bild 4).

Wenn es zugéangliche leitfahige Teile gibt, missen diese durch ihre
Konstruktion Kurzschluss oder elektrische Durchstromung vermeiden. Sie
durfen sich nicht zwischen Tauchsonde und Griffbegrenzung befinden. Die
gro3te Lange der leitfahigen Oberflache darf, gemessen in jede Richtung,
50 mm nicht Uberschreiten. Der Erdungsanschluss ist hiervon ausgenommen.

Die Handhabe muss eine Mindestlange LG = 70 mm haben (siehe Bild 4).

Prafung: Messung und Inspektion
4.4.3 Schutzart des Gehéauses

Die einwandfreie Funktion des Spannungswarners darf nicht durch Staub oder
eindringendes Wasser beeintrachtigt werden.

Die Schutzart des Gehauses des Spannungswarners muss mindestens die
Anforderungen fur IP54 flr Betriebsmittel der Kategorie 2 erfullen (siehe
DIN EN 60529).

Prafung: Die vom Hersteller angegebene Schutzart des Spannungswarners
muss nach DIN EN 60529 gepruft werden.
Die Prifung gilt als bestanden, wenn die Betriebsbereitschaft
einschliel3lich der Anzeige ,Spannung vorhanden® und ,Spannung
nicht vorhanden® des Spannungswarners nicht beeintrachtigt ist.

4.4.4 Bestandigkeit gegen Erschitterung

Der Spannungswarner muss sinusformigen, linearen Erschitterungen wider-
stehen.

Prifung: Das Prufverfahren ist nach DIN EN 60068-2-6 anzuwenden.
Der Spannungswarner ist mit dem Schwingprufgerat durch starre
Zwischenteile zu verbinden, die die Prifergebnisse nicht beein-
flussen durfen. Der Spannungswarner muss sinusformigen
linearen Erschitterungen in drei aufeinander senkrecht stehenden
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Richtungen ausgesetzt werden, von denen eine der Langsachse
des Spannungswarners entspricht. Der Durchlauf (ist ein
Durchlauf eines festgelegten Frequenzbereiches in jeweils einer
Richtung) muss stetig und die Anderungsgeschwindigkeit muss
angenahert 1 Oktave/min sein. Der Frequenzbereich muss 10 Hz
bis 150 Hz sein.

Die Amplitude und die Beschleunigung missen wie folgt sein:

- 0,15 mm Spitzenwert zwischen 10 Hz und 58 Hz
- 19,6 m/s? (2 g) Spitzenwert zwischen 58 Hz und 150 Hz.

Die Prufdauer muss fir jede Richtung 2 h betragen.

Die Priufung gqilt als bestanden, wenn die Funktion des
Spannungswarners nicht beeintrachtigt ist und der Spannungs-
warner keine Anderungen seiner Sicherheit fiir den weiteren
Gebrauch zeigt.

445 Bestandigkeit gegen Fall
Der Spannungswarner muss gegen Fallen bestandig sein.

Prafung: Vor der folgenden mechanischen Fallprifung muss der
Spannungswarner in einer Klimakammer bei der unteren
Temperatur seiner Klimakategorie mindestens 2 h gelagert
werden. Die Prifung muss innerhalb 3 min nach der Entnahme
des Spannungswarners aus der Klimakammer durchgefuhrt
werden.

Die Prufung muss in Anlehnung an DIN EN 60068-2-31, Frei
Fallen — Verfahren 1, mit folgenden angepassten Parametern
durchgefuhrt werden:

- die Prufflache muss aus Beton oder Stahl bestehen; sie muss
glatt, hart und starr sein

- die Fallhéhe muss 1 m betragen

- bei handgehaltenen Spannungswarnern mit zwei Fallbeanspru-
chungen in jeder der drei senkrecht aufeinander stehenden
Achsen

- bei nicht-handgehaltenen Spannungswarnern mit einer Fall-
beanspruchung aus der Ublichen Gebrauchslage.

Die Prufung gilt als bestanden, wenn:

- bei handgehaltenen Spannungswarnern die Funktion und
Anzeige des Spannungswarners nicht beeintrachtigt ist und der
Spannungswarner keine Anderungen in der Sicherheit fir den
weiteren Gebrauch aufweist,
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- bei nicht-handgehaltenen Spannungswarnern die Funktion und
Anzeige des Spannungswarners nicht beeintrachtigt ist und der
Spannungswarner keine Anderungen in der Sicherheit fir den
weiteren Gebrauch aufweist oder die sichtbare Beschadigung
dem Nutzer eindeutig signalisiert, dass das Gerat nicht mehr
einsatzbereit ist.

4.4.6 Bestandigkeit gegen Schlag
Der Spannungswarner muss gegen mechanische Schlage bestandig sein.

Prifung: Vor der folgenden mechanischen Schlagprifung muss der
Spannungswarner in einer Klimakammer bei der unteren
Temperatur seiner Klimakategorie mindestens 2 h gelagert
werden. Die Prifung muss innerhalb 3 min nach der Entnahme
des Spannungswarners aus der Klimakammer durchgefuhrt
werden.

Der Spannungswarner muss fest auf einer starren Unterlage
gehalten werden wund mit einem in DIN EN 60068-2-75,
Abschnitt 4 festgelegten Schlaghammer gepruft werden.

Als zu beaufschlagende Stellen muissen alle aul3eren Teile
identifiziert werden, die bei Ublichem Gebrauch zuganglich sind
und von denen wahrscheinlich bei gebrochenem Zustand eine
Gefahrdung ausgeht.

Drei Schlage mit der Energie von 1 J miussen auf jede identifizierte
Schlagstelle erfolgen.

Die Priufung gqilt als bestanden, wenn die Funktion des
Spannungswarners  nicht  beeintrachtigt wird und der
Spannungswarner keine Anderungen in der Sicherheit fir den
weiteren Gebrauch zeigt.

4.4.7 Mdoglichkeit des Zerlegens

Es darf nicht mdglich sein, die Gehduse des Spannungswarners zu zerlegen
oder es muss eine eindeutige MalRnahme geben, z. B. Dichtung, Plombe, die
anzeigt, dass ein Zerlegen stattgefunden hat. Dies gilt nicht fur Batteriefacher.
Das Offnen des Batteriefaches darf keine Gefahrdung herbeifiihren. Alle Teile
des Zusammenbaus mussen unverlierbar sein.

Prafung: Inspektion
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4.4.8 Temperatur der Oberflache

Leicht berihrbare Oberflachen durfen die festgelegten Temperaturwerte unter
Normalbedingungen bei der hochsten Umgebungstemperatur der Klima-
kategorie des Spannungswarners nicht Uberschreiten. Die Einzelfehler-
bedingungen bleiben unbertcksichtigt, da aufgrund des Messprinzips keine
signifikanten TemperaturerhGhungen zu erwarten sind.

Prafung: Die Messung der Temperatur der Oberflache erfolgt bei Raum-
temperatur. Der Spannungswarner muss thermisch von jeglicher
Oberflache, die als Warmesenke dienen kann (Beispiel:
metallische Platte), isoliert sein.

Der Spannungswarner muss mit der hochsten Prufspannung bis
zum Erreichen der Beharrungstemperatur betrieben werden. Mit
einer pyrometrischen Messung kann die warmste Stelle geortet
und seine Temperatur ermittelt werden.

Die Temperatur ist zu messen, wenn der Beharrungszustand
erreicht ist. FuUr die Aufzeichnung der hochsten Oberflachen-
temperatur ist ein geeignetes Thermoelement zu verwenden.

Die gemessene Oberflachentemperatur muss um den Betrag der
Temperaturdifferenz  zwischen oberer Umgebungstemperatur
(Klimakategorie) und der Raumtemperatur erhéht werden.

Die Prufung gilt als bestanden, wenn an keiner Stelle die in
Tabelle 6 angegebenen Temperaturgrenzen dberschritten werden.

Tabelle 6: Hochste zulassige Oberflachentemperaturen

Hochste Oberflachentemperaturen
°C

Klimakategorie N | Klimakategorie

Metallische Oberflachen im Betriebszustand 60 75
Nichtmetallische Oberflachen im Betriebs-

75 90
zustand

4.4.9 Bestandigkeit gegen Warme

Gehéuseteile des Spannungswarners aus isolierendem Material muissen
ausreichend gegen Warme bestandig sein.

Prafung: Isolierende Teile der Handhaben und Gehause, ausgenommen
Verbindungsleitungen und elastische Gehauseteile, die besonders
der Warmebeanspruchung ausgesetzten Stellen benachbart sind,
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missen einer Kugeldruckprifung nach DIN EN 60695-10-2 bei
einer Temperatur von 80 °C unterzogen werden.

Die Prufung gilt als bestanden, wenn der Durchmesserd des
Kugeleindrucks 2,0 mm nicht Uberschreitet.

4.4.10 Handhaben

Handhaben durfen keine Gefahrdung verursachen, wenn sie mechanischen
Belastungen, die im bestimmungsgemallen Betrieb zu erwarten sind,
ausgesetzt sind. Um dies sicherzustellen, missen Handhaben uber eine
entsprechende mechanische Festigkeit verfigen, die Komponenten missen
zuverlassig befestigt und die elektrischen Verbindungen sicher sein.

Prafung: a) Allgemeines
Der Spannungswarner ist bei den Prufungen nicht in Betrieb.
Nach Abschluss der Prufungen b) bis d) missen die Hand-
haben die Wechselspannungsprifung nach Abschnitt 4.3.1 b)
dieses Prufgrundsatzes (ohne Feuchtigkeitsvorbehandlung)
bestehen.

Durch Besichtigen ist zu prufen, ob:

— gefahrlich aktive Teile nicht beriihrbar geworden sind

— Umhiullungen keine Risse aufweisen, die eine Gefahrdung
auslosen kénnten

— Abstande nicht kleiner als die erlaubten Werte geworden
sind und die Isolierung der inneren Verdrahtung
unbeschadigt geblieben ist

— Griffbegrenzung(en) nicht beschéadigt oder gelockert
wurden.

Oberflachenbeschadigungen, kleine Beulen, welche die
Abstéande nicht unter die in Abschnitt 4.3.4 dieses Prufgrund-
satzes festgelegten Werte verringern, sowie kleine Teilchen,
die den Schutz gegen elektrischen Schlag oder Feuchtigkeit
nicht nachteilig verringern, werden vernachlassigt.

b) Festigkeitsprifung

Es wird die Behandlung im nicht betriebenen Zustand nach
Abschnitt 4.4.9 dieses Priufgrundsatzes durchgefinhrt.

Innerhalb 2 min nach der Behandlung wird die Handhabe fest
gegen eine starre Auflage gehalten und einer Kraft von 20 N
ausgesetzt, die mit dem kugelformigen Ende eines harten
Stabes von 12 mm Durchmesser angreift. Dieser Stab wird
3-mal auf alle Teile der Handhabe angesetzt, die im betriebs-
bereiten Zustand berdhrbar sind und im Falle einer
Beschadigung eine Gefahrdung verursachen kdnnten.
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c) Fallprifung

Drei Priuflinge der Handhabe werden jeweils 3-mal aus einer
Hohe von 1 m auf eine 50 mm dicke Hartholzplatte mit einer
Dichte von mehr als 700 kg/m? fallengelassen, die flach auf
einem festen Untergrund liegt, z. B. auf einem massiven
Betonsockel. Fur jeden Prifling sind die drei Prifungen so
durchzufihren, dass der Stol3 auf verschiedene Punkte des
Pruflingskorpers trifft.

Nichtmetallische Umhullungen von Handhaben werden auf die
kleinste bemessene Umgebungstemperatur (Klimakategorie)
abgekihlt und anschliel3end innerhalb von 2 min gepruft.

d) Schwingsto3prifung

Die Handhabe wird einem Schlag gegen ein an einer
massiven Wand befestigtes, 50 mm dickes Hartholzbrett mit
einer Dichte von 700 kg/m3 ausgesetzt, indem es wie ein
Pendel an seiner Verbindungsleitung schwingt (siehe Bild 5).
Die Fallnbhe muss 2 m betragen.

Nichtmetallische Umhullungen von Handhaben werden auf die
kleinste bemessene Umgebungstemperatur (Klimakategorie)
abgekihlt und anschliel3end innerhalb von 2 min gepruft.

2

Legende
1 Startpunkt des Falls

2 Drehpunkt

3 Verbindungsleitung
4 Prifling

5 Wand

6 Hartholzbrett

Bild 5: SchwingstoRprifung
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4.4.11 Verbindungsleitung(en)

Zusatzlich zur Ublichen Betriebsbeanspruchung des Spannungswarners
missen die Verbindungsleitungen besonderen Beanspruchungen im Betrieb
widerstehen.

Flexible Verbindungsleitungen mit Einzellitze missen einen Leiterquerschnitt
von mindestens 0,75 mm? haben. Verbindungsleitungen mit mehreren Litzen
missen einen Gesamtquerschnitt des Leiters von mindestens 1,0 mm?2 haben.
Die Befestigung der Verbindungsleitungen muss den bei dblichem Gebrauch
wahrscheinlich auftretenden Kraften ohne Beschadigung widerstehen, die zu
einer Gefahrdung fuhren kdnnte.

Gelotete Verbindungen ohne mechanisches Klemmen dirfen alleine nicht fir
die Zugentlastung verwendet werden.

Die Isolierung der Verbindungsleitungen muss mechanisch gesichert werden,
um das Wandern zu vermeiden.

Prafung: a) Sichtprufung und Prifung der Mal3e
Prifung durch Inspektion und Messung

b) Priufung der Zugentlastung

1) Priafung der Zugentlastung der Verbindungsleitung zur
Tauchsonde
Die Tauchsonde muss in einer Position befestigt werden,
dass die zugehorige Verbindungsleitung senkrecht nach
unten hangt. Die Verbindungsleitung ist mit einer Bezugs-
linie zu kennzeichnen, so dass festgestellt werden kann,
ob sie wahrend der Prifung gewandert ist.

Das freie Ende der Verbindungsleitung muss 50-mal mit
einer Last von 60 N ruckfrei belastet und entlastet werden.
Die Dauer der Belastung betragt jeweils 1 s.

Das Gehause der Anzeige muss in einer Position befestigt
werden, dass die Verbindungsleitung senkrecht nach
unten hangt. Bei einer aufgerollten Verbindungsleitung
muss diese vollstandig abgerollt werden.

Die Verbindungsleitung ist mit einer Bezugslinie zu
kennzeichnen, so dass festgestellt werden kann, ob sie
wahrend der Prufung gewandert ist.
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Das freie Ende der Verbindungsleitung muss 50-mal mit
einer Last von 60 N ruckfrei belastet und entlastet werden.
Die Dauer der Belastung betragt jeweils 1 s.

2) Prufung der Zugentlastung der Verbindungsleitung zum
Erdungsanschluss
Der Erdungsanschluss muss in einer Position befestigt
werden, dass die Verbindungsleitung senkrecht nach
unten héangt. Die Verbindungsleitung ist mit einer
Bezugslinie zu kennzeichnen, so dass festgestellt werden
kann, ob sie wahrend der Prifung gewandert ist.

Das freie Ende der Verbindungsleitung muss 50-mal mit
einer Last von 60 N ruckfrei belastet und entlastet werden.
Die Dauer der Belastung betragt jeweils 1 s.

Das Gehause der Anzeige muss in einer Position befestigt
werden, dass die Verbindungsleitung senkrecht nach
unten hangt. Bei aufgerollter Verbindungsleitung muss
diese vollstandig abgerollt werden. Die Verbindungsleitung
ist mit einer Bezugslinie zu kennzeichnen, so dass
festgestellt werden kann, ob sie wahrend der Priifung
gewandert ist.

Das freie Ende der Verbindungsleitung muss 50-mal mit
einer Last von 60 N ruckfrei belastet und entlastet werden.
Die Dauer der Belastung betragt jeweils 1 s.

Die Prufung gilt als bestanden, wenn die Bezugslinien auf
den Verbindungsleitungen nicht mehr als 2 mm gewandert
sind, der Eigentest des Spannungswarners ,Bereitschaft"
anzeigt und keine Gefahrdung durch freiliegende
Verbindungsleitungen oder Anschliisse erkennbar ist.

c) Leitungsbefestigung — Zugprifung
Die Prufungen nach DIN EN 61010-031, Abschnitt 6.7.4.2 sind
anzuwenden.
Die Prufung gilt als bestanden, wenn die Kriterien nach
DIN EN 61010-031, Abschnitt 6.7.4.2 erfullt sind.

d) Dreh-Biegeprufung
Die Prufungen nach DIN EN 61010-031, Abschnitt 6.7.4.4 sind
anzuwenden.
Die Prufung gilt als bestanden, wenn die Kriterien nach
DIN EN 61010-031, Abschnitt 6.7.4.4 erfullt sind.
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e) Prifung der Abnutzung
Die Abnutzung des isolierenden Materials der Verbindungs-
leitungen muss nach DIN EN 61010-031, Abschnitt 6.7.5
gepruft werden.
Die Prufung gilt als bestanden, wenn die Kriterien nach
DIN EN 61010-031, Abschnitt 6.7.5 erfallt sind.

Aufschriften
Allgemeines

Aufschriften miassen fiur eine Person mit Ublichem oder Kkorrigiertem
Sehvermoégen ohne zusatzliche VergrofRerung eindeutig lesbar sein.

Aufschriften auf dem Anzeigetell

Auf dem Anzeigeteil missen die folgenden Aufschriften eine Buchstabenhdhe
von mindestens 3 mm haben:

- hochste Nennspannung

- Uberspannungskategorie neben der hochsten Leiter-Erde-Spannung
entsprechend DIN EN 60664-1

- ,Wechselspannung® oder Bildzeichen IEC 60417-5032 — Wechselstrom
einschliel3lich der (den) Nennfrequenz(en) oder des Nennfrequenzbereiches,
falls vorhanden

- ,Gleichspannung” oder Bildzeichen IEC 60417-5031 — Gleichstrom, falls
vorhanden

- .Wechselspannung/Gleichspannung® oder Bildzeichen IEC 60417-5033 —
Gleich- und Wechselstrom, falls vorhanden.

Zusatzlich muss jedes Anzeigeteil mindestens folgende Aufschriften haben, die
zu vorstehenden Aufschriften im Verhaltnis 1 : 2 stehen, aber mindestens mit
einer Buchstabenhdhe von 1,5 mm:

- Angabe der Nennspannung/en oder der/s Nennspannungsbereiche/s

- Name oder Warenzeichen und Postanschrift des Herstellers

- Jahr der Herstellung

- Temperaturbereich, optional die Klimakategorie

- Typbezeichnung

— Schutzart des Gehauses (IP-Code)

- Angabe des zu verwendenden Batterietyps auf dem oder im Batteriefach,
wenn vorhanden

- Bildzeichen DIN ISO 7000-0434 — Warnung
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- Hinweis, dass die Verwendung nur durch autorisierte Personen erlaubt ist
- Bildzeichen DIN ISO 7000-0419 — Gebrauchsanleitung

Prafung: Sichtprifung und Messung
4.5.3 Kennzeichnung auf den Verbindungsleitungen

Kennzeichnung des sicheren Detektionsbereiches des Spannungswarners mit
einer zweifelsfrei und gut sichtbaren roten Markierung mit ausreichendem
Kontrast zur Farbe der Leitungsisolierung auf der Verbindungsleitung der
Tauchsonde. Die Markierung muss mindestens 10 mm breit und dauerhaft
haltbar sein. Die Kennzeichnung muss in einem Abstand von 1 m zum auf3eren
Rand der Tauchsonde angebracht sein.

Prafung: Sichtprifung und Messung
4.5.4 Haltbarkeit der Aufschriften
Die Aufschriften und Kennzeichnungen missen dauerhaft und gut lesbar sein.

Prafung: Die Haltbarkeit der Aufschriften ist durch Reiben der Aufschriften
mindestens 1 min lang mit einem wassergetrankten fusselfreien
Lappen und anschlieBendes Reiben von mindestens 1 min mit
einem anderen, mit Isopropanol [CH3CH(OH)-CHs] getrankten
fusselfreien Lappen zu prifen.
Die Prufung gilt als bestanden, wenn die Aufschriften lesbar
bleiben, die Schriftzeichen nicht verschmiert sind und die
Aufkleber (z. B. Typschild, Warnhinweise) befestigt bleiben.

Eine Veranderung der Oberflache des Spannungswarners ist
zulassig. Es durfen keine Anzeichen vorhanden sein, dass sich
die Aufkleber I6sen.

Durch SpritzgieBen oder Pragung hergestellte Aufschriften
mussen nicht geprift werden.

4.6 Gebrauchsanleitung

Jedem Spannungswarner muss die Gebrauchsanleitung des Herstellers
beigefiigt sein. Sie muss mindestens die fur die Anwendung, die Instandhaltung
und die Vermeidung von Unféllen erforderlichen Informationen enthalten und in
einer Sprache verfasst sein, die vom Verwender leicht verstanden werden
kann. Die folgenden Erlauterungen und Angaben missen enthalten sein:
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1. Beschreibung der bestimmungsgemaflen Verwendung und Angaben zur
Vermeidung der vorhersehbaren fehlerhaften Verwendung

2. Information, dass Spannungswarner fur Uberflutete Bereiche fur die
Anwendung nur durch autorisiertes Personal in Verbindung mit sicheren
Arbeitsverfahren (z. B. Informationen der gesetzlichen Unfallversiche-
rungstrager) ausgelegt sind

3. Information Uber die Funktion der Anzeigen und die Bedeutung der
anzeigenden Signale

4. Informationen zum sicheren Detektionsbereich (Grenzmarkierung auf

Verbindungsleitung zur Tauchsonde)

Angabe der Eigenzeit

Erlauterungen einzelner Aufschriften, z. B. der inneren Impedanz

Information, dass der Spannungswarner nur in Bereichen mit den fest-

gelegten Nennspannungen oder Nennspannungsbereichen zu verwenden

ist:

« Wechselspannungen bis 1.000 V mit Nennfrequenzen von 16 ?/3 Hz bis

500 Hz und/oder

» Gleichspannungen bis 1.500 V.

8. vor der Anwendung des Spannungswarners mit akustischem Signal an
Orten mit starkem Hintergrundgerdusch muss festgestellt werden, ob das
akustische Signal wahrnehmbar ist

9.  Anleitung fur die einwandfreie Anwendung des Spannungswarners, z. B.

* die Anwendung des Geréates entsprechend der geeigneten Klima-
kategorie

* genaue Information fur Spannungswarner mit austauschbarer innerer
Energiequelle Gber den zu verwendenden Typ der Energiequelle

» dass der Spannungswarner nicht bei getffnetem Batteriefach verwen-
det werden darf

» erstmalige und wiederholte Aufladung der Energiequelle (fest einge-
bauter Akkumulator) und Informationen zum Austausch/Ersatz

» die praxisgerechte Identifizierung und Verwendung eines metallischen
Teiles mit Bezugspotential (Erdpotential)

10. Darstellung:

» der ublichen Betriebsposition des Spannungswarners, um das
Verdecken der optischen Anzeige oder das Bedecken des Schallgebers
zu vermeiden

 der richtigen Haltung der Handhaben (falls vorhanden), um die Tauch-
sonde bei der Anwendung nicht zu bertihren

11. Angabe, dass die Funktion des Spannungswarners kurz vor und nach der
Anwendung unter Verwendung der eingebauten Eigenprufeinrichtung zu
prufen ist. Wenn die Anzeige ,nicht betriebsbereit* erscheint oder wenn
die Anzeige von einer oder mehreren Stufen fehlt oder wenn die
Funktionsunfahigkeit angezeigt wird, darf der Spannungswarner nicht
weiterverwendet werden

No g
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12. Erlauterung der Bauform und der Anwendung der Eigenprifeinrichtung

13. Bedeutung der Prifung des Zustandes der Energiequelle vor der
Anwendung und des Austauschs, wenn erforderlich

14. Angabe, dass der Spannungswarner nur durch den Hersteller oder durch
ihn autorisierte Personen zerlegt, repariert, instandgesetzt oder baulich
verandert werden darf

15. Anleitung fur die Inspektion vor der Anwendung, Reinigung/Pflege,
Lagerung, Transport, Instandhaltung und Wiederholungsprifungen

16. sicherheitsbezogene Informationen (Sicherheitshinweise, Warnhinweise
und Sicherheitszeichen), z. B. in Bezug auf elektrische Gefahrdungen,
mussen in der Gebrauchsanleitung vorhanden sein

17. wird eine Kurzanleitung mitgeliefert, muss diese fir ubliche Einsatz-
bedingungen geeignet und gegeniber dem Inhalt der Gebrauchsanleitung
widerspruchsfrei sein

Prafung: Sichtprifung und Prifung auf Vollstandigkeit und Widerspruchs-
freiheit

4.7 Produktschulung

Der Hersteller muss fur den Anwender eine Produktschulung anbieten.
Es ist wichtig, dass der Anwender mindestens mit den nachfolgenden Punkten
vertraut gemacht wird:

- Anwendungsbereich und Grenzen der Anwendung
- allgemeine elektrische Gefahrdungen

- elektrische Gefahrdungen an der Einsatzstelle

- sichere Anwendung (Theorie)

— sichere Anwendung (Ubung/Praxis)

Prafung: Sichtprifung und Prifung auf Vollstandigkeit und Widerspruchs-
freiheit
4.8 AuRere Materialien und Beschaffenheit
4.8.1 Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Fur alle Teile des Spannungswarners, welche bei der Bedienung regelméalig in
Kontakt mit der Haut der Bedienperson kommen konnen, durfen keine
Materialien verwendet werden, die die Gesundheit gefahrdende Stoffe

beinhalten.

Prafung: Besichtigung von Sicherheitsdatenblattern zu den verwendeten
Materialien.
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Anwendung des  Verfahrens gemalf GS-Spezifikation
AfPS GS 2019:01 PAK (oder die zum Zeitpunkt der Prifung
geltende Fassung) zur Uberpriifung des Anteils von Polyzyk-
lischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK). Der ermittelte
PAK-Wert darf den Grenzwert in Abhangigkeit von der Kontakt-
dauer nicht Uberschreiten.

4.8.2 Beschaffenheit
Von Hand zugangliche Gerateteile durfen, soweit ihre Funktion es zulasst,
keine scharfen Ecken, Kanten und rauhen Oberflachen aufweisen, die zu
Verletzungen fiilhren kénnen. Ecken, Kanten missen entgratet und Oberflachen
fuhlbar glatt sein.

Prafung: Handhaben und Besichtigen

5 Stickprufungen

Mindestens die nachfolgenden Stuckprifungen sind durchzufuhren:
5.1 Nachweis der Ubereinstimmung der konstruktiven Vorgaben

Prifung: Uberpriifung des gefertigten Produktes auf Ubereinstimmung mit
den Fertigungsunterlagen einschliel3lich Arbeits- und Prifanwei-
sungen durch Besichtigung

5.2 Funktionsprufung

Prifung:  Die Funktion des Spannungswarners ist durch nachfolgende
Prifungen nachzuweisen:

- Funktion aller Anzeigen, z. B. optische und akustische Anzei-
gen, wie in der Gebrauchsanleitung beschrieben
- Funktionsprufung:
1. Eigenprufeinrichtung gemaf den Abschnitten 4.2.10 a) und
b) dieses Prufgrundsatzes
2. Prifung der Ansprechspannung gemalf3 den Abschnitten
4.2.1.1 b) und c) dieses Prifgrundsatzes
3. Unterbrechung des Erdungsanschlusses und die daraus
resultierende Fehlerreaktion gemald Abschnitt 4.2.10 b)
dieses Prufgrundsatzes
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